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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zurn 
Fiihren eines Blattes an einem Zylinder insbesondere 
einer Rotationsdruckmaschine mit in einem Abstand 
von dem Zylinder angeordneten elektrostatischen 
Blattniederhaltvorrichtungen, von denen jede zur 5 
Erzeugung eines gegen den Zylinder zu verlaufenden 
elektrischen Feldes ein mit einer gleichgerichteten 
HochspannungsquelJe verbundenes, elektrisch leit- 
fahiges Rohr aufweist, das von einem Isoliergehause 
umschlossen ist, welches auf den Zylinder zu ge- io 
richtete Offnungen aufweist, in die von dem elek- 
trisch leitfahigen Rohr abstehende Ionisierungsnadeln 
ragen. 

Aus der USA.-Patentschrift 3174 748 ist bereits 
eine derartige Einrichtung bekannt. Durch die be- 15 
kannte Einrichtung wird ein elektrisches Feld 
zwischen dem zu fuhrenden Blatt und der Oberflache 
des Zylinders erzeugt, wodurch sich das Blatt besser 
an den Zylinder anlegt. 

Weiter sind aus der deutschen Patentschrift 20 
864 653 und aus der deutschen Auslegeschrift 
1 140 423 Einrichtungen bekannt, durch welche ein 
Bogen mittels Druckluft gegen einen Zylinder gepreBt 
wird. 

Es hat sich jedoch herausgestellt, daB keine dieser 25 
bekannten Einrichtungen geeignet ist, sowohl sehr 
dicke als auch ganz diinne Bogen oder Blatter gleich- 
maBig und insbesondere diinne Blatter ohne Runzel- 
bildung an eine gekrummte Oberflache anzulegen. 
Insbesondere ist mit keiner der bekannten Einrich- 3° 
tungen eine feine Anpassung an jede Papierstiirke 
moglich. Beispielsweise ist fiir dicke Kartons ein so 
groBer Energieaufvvand erforderlich, daB dieser in 
keinem Verhaltnis zu der erzielten Wirkung mehr 
steht. Die elektrostatischen oder Drucklufteinrich- 35 
tungen miissen in diesem Fall so leistungsfahig sein 
und so groBe Abmessungen besitzen, daB die 
Energie- und Platzverhaltnisse stark beeintriichtigt 
wiirden. Dariiber hinaus ist es auch mit leistungs- 
starksten derartigen Einrichtungen bei dickeren 40 
Kartons praktisch unmoglich, ein vollstandiges An- 
liegen derselben an der gekriimmten Oberflache zu 
erreichen. 

Andererseits sind sehr leistungsstarke elektro- 
statische oder Drucklufteinrichtungen fiir die Be- 45 
handlung von sehr diinnen Blattern ungeeignet, da 
ein zu starkes Andriicken des Blattes an die ge- 
kriimmte Oberflache leicht Falten und Runzeln in 
demselben hervorruft. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 50 
daher darin, die bekannten Einrichtungen derart zu 
verbessern, daB sie gleich gut fiir die Fiihrung von 
dicken Kartons wie von sehr diinnen Blattern geeignet 
sind. ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch 
geldst, daB Druckluft mittels Offnungen des Isolier- 55 
gehauses so gegen den Zylinder lenkbar ist, daB sie 
in Bewegungsrichtung des Blattes vor dem elek- 
trischen Feld auf das Blatt auftrifft. 

Die Kombination von elektrostatischen Vorrich- 
tungen mit Druckluftvorrichtungen gemaB der Erfin- 60 
dung ergibt nicht einfach die Summe der Wirkungen 
der beiden getrennten Vorrichtungen, sondern es ist 
mit dieser Kombination tatsachlich eine Fiihrung 
von sehr dicken und sehr diinnen Bogen oder 
Blattern in einwandfreier Weise moglich. Durch das 65 
Auftreffen der Druckluft wird beispielsweise bei der 
Behandlung von sehr dicken Bogen, wie Pappe oder 
Karton, der Bogen durch die Luft naher an die ge- 


kriimmte Oberflache, beispielsweise einen sich 
drehenden Druckzylinder, bewegt. Wenn sich der 
Bogen aber der Oberflache niihert, wird die durch 
das elektrostatische Feld auf denselben ausgeubte 
Kraft nicht linear, sondern exponentielJ groBer, da 
sich die Wirkung der darauf befindlichen elek- 
trostatischen Ladungen mit dem Abstand zwischen 
Bogen und geerdeter Oberflache nicht linear ver- 
andert. Der tatsachlich erforderliche Leistungs- 
aufwand ist daher wesentlich geringer als bei Ver- 
wendung einer elektrostatischen Aufladung oder 
eines Druckluftstrahls jeweils allein, abgesehen da- 
von, daB es bei sehr starken Kartons mit einem der 
beiden Mittel praktisch unmoglich ist, ein voll- 
standiges Anlegen des Kartons an die gekriimmte 
Oberflache zu erzielen. Bei Verwendung von Druck- 
luft allein ist es dariiber hinaus auBerordentlich 
schwierig, eine wirklich feine Steuerung der Be- 
wegung des Bogens zu erzielen. 

Andererseits ist es bei der Fiihrung von sehr 
diinnen Blattern nunmehr einwandfrei moglich, jedes 
Blatt mit einer nicht allzu groBen elektrostatischen 
Kraft an die Oberflache zu ziehen und andererseits 
ein Runzeln durch die auf das Blatt auftreffende Luft 
mit Sicherheit zu verhindern. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Einrichtung 
nach der Erfindung besteht darin, daB die elek- 
trostatischen Vorrichtungen und die Druckluft ge- 
trennt steuerbar sowie einzeln oder gemeinsam an- 
wendbar sind. So konnen beispielsweise bei dicken 
Kartons ein sehr starkes elektrisches Feld und sehr 
starke Luftstrahlen erzeugt werden, wahrend bei sehr 
diinnen Blattern ein minimales elektrisches Feld und 
verhaltnismaBig starke Luftstrahlen erzeugt werden 
konnen. In Sonderfallen ist es sogar moglich, eine der 
beiden Vorrichtungsarten ganz abzuschalten und nur 
mit elektrostatischer Aufladung oder mit Druckluft 
zu arbeiten. was in diesen Sonderfallen vorteilhaft 
sein kann. 

GemaB der Erfindung wird bevorzugt, daB die 
Ebenen der Offnungen, welche die Ionisierungs- 
nadeln umschlieBen, und die der Offnungen fiir die 
Druckluft einen Winkel von etwa 45° einschlieBen. 
Durch ein solches Divergieren der beiden auf den 
Bogen oder das Blatt gerichteten Krafte wird ein be- 
sonders vorteilhaftes Anliegen desselben erzielt. Tr 
besondere ist dabei die Stromungsrichtung dei 
Druckluft der Blattb ewe gungs rich rung entgegen- 
gesetzt. 

VorteiJhafterweise fluchten die Druckluft offnungen 
im Isoliergehause mit Druckluftbffnungen in dem 
elektrisch leitfahigen Rohr. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird an 
Hand der Zeichnung erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 eine teilweise schematische Ansicht der 
Vorrichtung nach der Erfindung an einer Druck- 
presse, 

F i g. 2 einen Querschnitt der elektrostatischen 
Vorrichtung gemaB der Erfindung. 

Fig. 3 eine Schnittansicht etwa entlang der 
Linie 3-3 der Fi g. 2 und 

F i g. 4 eine vereinfachte schematische Steuer- 
schaltung fiir die in Fig. 1 gezeigte Nfiederhalt- 
vorrichtung. 

In der Zeichnung ist die Erfindung in Verbindung 
mit einer Flachdruckmaschine mit einer Andruck- 
stelle gezeigt, die durch einen Druckzylinder 10 und 
einen Drucktuchzylinder 11, 1. B. Gummituchzv- 
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Under, gcbildet ist. Das zu bedruckende Blatt wird 
dem Druckzylindcr 10 durch einen Zufiihr- oder 
Anlcgezylinder 13 zugefuhrt, und scin vordercr Rand 
wird von Greifern am Druckzy Under crfaBt, die das 
Blatt mit dem Druckzylinder in und durch die An- 
druckstelle bewegen. Nachdem die Vorderkante des 
Blattes durch die Andruckstelle gelaufen ist, wird sic 
an einen Zylinder 14 abgegeben, der als weitcrer 
Obergabezylinder gezeigt ist und das Blatt eincm 
nachfolgenden Druckwalzenpaar zufiihrt, wenn- 
gleich cr eine Abgabewalze sein kann. 

Das Blatt wird durch eine oder mehrere elek- 
trostatischc Niederhaltvorrichtungen eng an die 
Oberflache des Druckzylinders 10 angelegt. In der 
Zeichnung sind zwei solche Niederhaltvorrichtungen 
15, 15' dargestellt. Die Niederhaltvorrichtung 15 ist 
unmittelbar uber der Andruckstelle angeordnet, die 
durch den Drucktuchzylinder 11 und den Druck- 
zylinder gebildet wird, wahrend die Niederhaltvor- 
richtung 15' vor der Vorrichtung 15 neben der Uber- 
gabestelle zwischen dem Zylinder 13 und dem Druck- 
zylinder 10 vorgesehen ist. Eine Niederhaltvorrich- 
tung 15" kann ferner neben der Obergabestelle 
zwischen dem Druckzylinder 10 und dem Obergabe- 
zylinder 14 angeordnet sein. Die Niederhaltvorrich- 
tungen sind im bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ein- 
ander gleich, und es wird daher nur eine beschrieben. 

Wie in Fig. 2 gezeigt, weist die Blattniederhalt- 
vorrichtung vorzugsweise ein langes rohrformiges 
elektrisch leitfahiges Teil 20 auf, das innerhalb eines 
rohrformigen Isoliergehauses 21 untergebracht ist. 
Der AuBendurchmesser des leitfahigen Teiles 20 ist 
kleincr als der Innendurchmesser des Isoliergehauses 
21, wodurch ein ringfonniger Raum 22 zwischen der 
Innenwand des Gehauses 21 und dem Teil 20 ge- 
bildet wird. Das leitfahige Teil 20 wird von Endein- 
siitzen 24, 25 aus Isoliermaterial in dem Gehause 21 
octragen und steht uber den Einsatz 24 mit einem 
Schlauch oder einer Leitung 26 in Verbindung : die 
dem Innenraum des leitfahigen Teiles Druckluft zu- 
fuhrt. Bei der bevorzugten Ausfuhrung bestehen das 
Gehause 21 und die Endeinsatze 24, 25 aus Kunst- 
stoff, z. B. Polyvinylchlorid, das frei von Luft- 
einschlussen ist und gleichm'aBig feine leitfahige 
Teilchen, z. B. RuB, enthalt. Der RuB kann etwa 
20 Gewichtsprozcnt des Materials ausmachen. 

Eine Reihe von Ionisierungsnadeln 28 ist in dem 
leitfahigen Teil 20 befestigt und uber desscn Langc 
im Abstand angeordnet. Sie erstrecken sich radial 
nach auBen. Die Nadeln 28 liegen in einer gemein- 
samen Ebene und enden kurz vor der Innenwand des 
Gehauses 21, das eine Reihe von Offnungen 30, je- 
weils gegenuber einer jeden Nadel 28, aufweist, urn 
die Nadeln freizulegen. Die Niederhaltvorrichtung 
ist in der Druckpresse so befestigt, daB die Ionisie- 
rungsnadeln direkt gegen den Druckzylinder 10 
zeigen, urn so zwischen der elektrostatischen Vor- 
richtung und dem Zylinder ein elektrisches Feld zu 
erzeugen und das Blatt elektrostatiscli aufzuladen, 
damit sich dieses eng an den Druckzylinder an- 
schmiegt. Das elektrische Fcld verlauft im wesent- 
lichen senkrecht zu einer Ebene, die unmittelbar 
gegeniibcr der Niederhaltvorrichtung mit dem 
Druckzylinder 10 tangicrt. 

Das leitfahige Teil 20 ist durch einen Leitungs- 
anschluB mit der einen Seite einer gleichgerichteten 
Hochspannungsquelle verbunden, der durch den 
Endeinsatz 25 in die Stange 20 gefuhrt ist, und der 


Zylinder 10 ist ebenso wie die andere Seite der 
Hochspannungsquelle geerdet. Im Betrieb ionisieren 
die Nadeln 28 die Luft, und das elektrische Fcld 
zwischen den Nadeln 28 und dem Zylinder 10 treibt 
5 die aufgeladenen Teilchen gegen den geerdeten 
Druckzylinder, urn das Blatt elektrostatisch auf- 
zuladen, damit dieses von der Oberflache des Druck- 
zylinders angezogen wird. 

Die Niederhaltvorrichtung wird mit Druckluft ver- 
io sorgt, die durch den Schlauch 26 dem Innenraum des 
leitfahigen Teiles 20 zugefuhrt wird; das leitfahige 
Teil 20 weist eine Anzahl von Offnungen 32 auf, die 
den Innenraum des hohlen Teiles 20 mit dem Ring- 
raum 22 verbinden. 
15 Die Luft stromt aus den Offnungen 32 in den 
Ringraum 22 und entweicht aus dem Ringraum 22 
durch Offnungen 34 im Gehause 22. Die Offnungen 
34 sind im Abstand uber die Lange des rohrformigen 
Gehauses verteilt, und ihre Achsen verlaufen unter 
20 einem Winkel von etwa 45° zur Ebene der Nadeln 
28. Die Achsen der Offnungen 34 erstrecken sich von 
der Niederhaltvorrichtung 15 gegen das Blatt auf 
dem Zylinder 10 in einer Richtung, die entgegen- 
gesetzt zur Blattbewegungsrichtung verlauft. Wie in 
*5 F i g. 3 gezeigt ist, liegen die Achsen der Offnungen 
32 im leitfahigen Teil 20 in der gleichen Ebene wie 
die Offnungen 34, und die Offnungen 32, 34 fluchten 
miteinander. 

Eine derartige Niederhaltvorrichtung ist zur Ver- ^ 
30 wendung fiir einen weiten Bereich von Blatt- 
materialien geeignet. Bei einem Druckvorgang kann 
eine Druckpresse dazu verwendet werden, sehr leichte 
und schwache Blatter oder auch steifen oder 
schweren Karton zu bedrucken, der sehr schwierig 
35 gegen die Oberflache des Druckzylinders zu halten 
ist. Bei leichtem Papier hat eine elektrostatische 
Niederhaltung das Bestreben, das Papier zu zer- 
knittern und zu falten, und das elektrische Feld wird 
vorzugsweise verringert, und es wird ferner der 
4 o Niederhaltvorrichtung etwas Luft zugefuhrt, wenn 
solche Papiere bedruckt werden sollen. Die Luft wird 
dann aus der Vorrichtung heraus in einer im all- 
gemeinen tangentialen Richtung tangs der Oberflache 
des Zylinders geleitet, jedoch in einer Richtung, die 
45 entgegengesetzt zur Forderrichtung verlauft. Infolge- 
dessen legt sich das leichte Blatt eng an den Druck- 
zylinder ohne Faltenbildung an. Fiir Materialmen mit 
normalem Gewicht ist im allgemeinen nur die elek- 
trostatische Blattniederhaltung erforderlich. Bei 
50 vielen schweren Materialien, einschliefMich Karton, 
ermoglicht es jedoch die Kombination der Luftnieder- 
haltung und der elektrostatischen Blattniederhaltung, 
daB sich das sehr schwere Material an dem elektrisch 
geerdeten Metalldruckzylinder eng anlegt. Da die 
55 Luft eine Kraft auf das schwere Material ausiibU die 
sich zu derjenigen addiert, die von elektrostatischen 
Aufladungen erzeugt wird, verbessert sie die 
Leistungsfahigkeit der Niederhaltvorrichtung auch 
dadurch, daB sie eine elektrostatische Aufladung des 
60 Kartons bewirkt. 

F i g. 4 zeigt schematisch eine einfache Steucr- 
schaltung fiir den Betrieb der Niederhaltvorrichtung 
mit Luft oder auf elektrostatische Weist\ oder fiir 
beides. Es kann bei jeder Vorrichtung durch Be- 
65 tatigung cines Schaltcrs 40 der elektrostatische Effekt 
ab- und eingesehaltet werden, wobei der Schalter40 
das Teil 20 mit einer gleichgerichteten Hoch- 
spannungsquelle verbindet, die, wic der metallische 
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Druckzylinder 10, geerdet ist, wahrend die Luft- 
zufuhr durch einen Schalter4l gesteuert werden 
kann, der ein elektromagnetisches Vcntil 42 zum 
Ein- und Absclialten der Luft betatigt. Die Schalter 
konnen so eingestellt werden, daB entweder die elek- 5 
trostatische Niederhaltung oder die Luftnieder- 
haltung oder beide eingeschaltet sind. Ein von Hand 
betatigbares Ventil44 ist vor dem Magnetventil 42 
angeordnet und so einsteJlbar, daB es den Druck der 
Luft und damit die Kraft der Luftstromung regelt 10 
Em Manometer 45, das den Luftdruck anzeigt, ist 
zwischen dem Ventil 42 und der Niederhaltvorrich- 
tung vorgesehen. 

Wie in Fig. 1 dargestellt ist, ist die elektrostatische 
NiederhaJtvorrichtung 15', die der Vorrichtung 15 15 
entspncbt, an der Obergabestelle zwischen dem Zy- 
linder 13 und dem Druckzylinder 10 angeordnet. Die 
Vorrichtung 15' ist so eingestellt, daB die Luft aus 
den Offnungen 32 der Vorrichtung tangential entlang 
den Zylindern 10 und 13 zu deren Beriihrungsstelle zo 
gelenkt wird. Wenn der ZyJinder 13 ein Obergabe- 
zylinder fiir die Cberfuhrung eines Blattes von einer 
vorgeschalteten Druckeinheit zum Druckzylinder 10 
ist, wird das Blatt erneut auf der Seite bedruckt, die 
dem Obergabezylinder 13 zugekehrt ist. und die Luft 25 
verhmdert ein Aufheben oder Verriicken des Druckes 
auf dem Blatt am Obergabezylinder 11. 

In ahnlicher Weise kann die Vorrichtung 15" so 
ausgerichtet sein, daB die aus den Offnungen 32 
ausstromende Luft im aJJgemeinen tangential gegen 30 
den Zylinder 10 und zwischen dem Zylinder 10 und 
dem Obergabezylinder 14 gelenkt wird. Die elek- 
trostatische Niederhaltvorrichtung bewirkt in dieser 
Stellung, daB sich das Blatt eng an die Oberflache des 
Druckzylinders anJegt, wenn das Blatt die Druck- 35 
stelie verlaBt und sich zur Obertragungsstelle zwischen 
dem Druckzylinder 10 und dem Obergabezylinder 14 
bewegt. Die Luft, die zwischen die ncu bedruckte 


Oberflache des Blattes und den Obergabezylinder 14 
gelenkt wird, verhindert ein Absetzen auf dem Ober- 
gabezylinder 14 an der Abgabeseite der Druckstelle. 

Patentanspruche: 
1. Einrichtung zum Fuhren eines Blattes an 
emem Zylinder insbesondere einer Rotations- 
druckmaschine mit in einem Abstand von dem 
Z-yhnder angeordneten elektrostatischen Blatt- 
niederhaltvorricbtungen, von denen jede zur Er- 
zeugung eines gegen den Zylinder zu verlaufenden 
elektnschen Feldes ein mit einer gleicbgerichteten 
Hochspannungsquelle verbundenes, elektrisch ieit- 
fahiges Rohr aufweist, das von einem Isolier- 
gehause umschlossen ist, welches auf den Zy- 
linder zu gerichtete Offnungen aufweist, in die 
von dem elektrisch leitfahigen Rohr abstehende 
Iomsienmgsnadeln ragen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Druckluft mittels Offnungen 
(34) des Isoliergehauses (21) so gegen den Zy- 
linder (10) lenkbar ist, daB sie in Bewegungsrich- 
tung des Blattes vor dem elektrischen Feld auf 
das Blatt auftrifft. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 2^ 
kennzeichnet, daB die elektrostatischen Vorric 
tungen und die Druckluft getrennt steuerbar so- 
wie einzeln oder gemeinsam anwendbar sind. 

3. Einrichtung nach den Anspriichen 1 und 2 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ebenen der 
Offnungen (30), welche die Ionisierungsnadeln 
(28) umschlieBen, und die der Offnungen (34) fur 
die Druckluft einen Winkel von etwa 45° ein- 
schlieBen. 

4. Einrichtung nach den Anspriichen I bis 3 
dadurch gekennzeichnet, daB die Druckluft- 
offnungen (34) im Isoliergehau.se (21) mit Druck- 
luftoffnungen in dem elektrisch leitfahigen Rohr 
(20) fluchten. 
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